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WSTEP

Przedmiotem opracowania sg szczegétowe zaleceni, dotyczgce konserwaciji i zabezpieczenia watku ceg-
lanego i kamienia w komorze studni w czesci wschodniej kurtyny - Il Fortu 2 Kosciuszko w Krakowie.
Program opracowany zostat na zlecenie Biura Migjskiego Konserwatora Zabytkéw w Krakowie.

[l. IDENTYFIKACJA OBIEKTU

Komora studni w czesci wschodniej kurtyny lI-Ill Fortu 2 Kosciuszko, ktory jest jednym z najstarszych
zachowanych budowli Twierdzy Krakdw.

. HISTORIA OBIEKTU

Fort Kosciuszko 2 wzniesiono wedtug projektu architektow — austriackich inzynieréw wojskowych — Bernarda
von Cabogi, Franza Pidolly'ego von Quintenbock oraz architekta krakowskiego Feliksa Ksigzarskiego.
Poddawany byt licznym przebudowom. W 1852 roku Komitet odstgpit armii austriackiej grunt wokaot
kopca (za wyjatkiem samego stozka) i od patrona kopca fort przyjat nazwe Kosciuszko. W okresie mie-
dzywojennym fort pozostawat w gestii wojska i traktowany byt jako zabytek architektury wojskowe;.

W latach 1940-1944 Niemcy przemianowali Fort 2 Kosciuszko na Fort Liszt. Wycofujac sie wysadzili w po-
wietrze kaponiery zachodniego frontu.

Po waojnie fort ulegat kolejnym zniszczeniom, poczgwszy od 1948 roku, kiedy zaplanowano rozbidrke po-
austriackiego Fortu 2. W latach 1945-1956 wyburzono bastion potudniowo-zachodni, wigkszo$¢ po-
mieszczen bastiondw Il i lll, kaponiery i nadszance oraz znacznie zdewastowano caty fort. Z czasem na
obszarze po zburzonych budowlach wyrdst las.

W roku 1968 wojewddzki konserwator zabytkéw wpisat Fort 2 Kosciuszko na liste zabytkéw (jako pierwszy
z krakowskich fortéw, obok Lunety Warszawskiej). W latach 70-tych XX wieku rozpoczeto prace adapta-
cyjne, doprowadzajgc do przeznaczenia budynku koszar wraz z kaponierg wewnetrzng pétnocng, bastio-
nem IV i kurtyng lI-IV na hotel i restauracje. Od kilku lat prowadzone sg prace remontowo-konserwatorskie
finansowane z funduszy Spotecznego Komitetu Odnowy Zabytkdw Krakowa.

IV. STAN ZACHOWANIA | PRZYCZYNY ZNISZCZEN ELEWACJI CEGLANYCH

Pomieszczenie studni znajduje sie w stanie ruiny. Zachowaty sie w catosci tylko sciany pétnocna i zachod-
nia. Brak jest sciany potudniowej, a $ciana wschodnia zachowata sie we fragmencie ok. 1/3 powierzchni.
W konsekwengciji, sklepienie zachowato sie tylko nad istniejgcymi Scianami.

Zachowane fragmenty Scian i sklepienia wykonane sg z cegiet ceramicznych, petnych, z zewnetrznym
watkiem spoinowanym zaprawag wapienno-piaskowg z dodatkiem cementu, barwiong w masie. Na Scia-
nie pémocnej znajduje sie ceramiczne poidto dla koni. Jest ono w znacznym stopniu zniszczone (cera-
miczna misa jest w potowie oberwana). Powierzchnia cegiet jest mniegj lub bardziej zabrudzona.
Miejscami, w wyniku procesow destrukcyjnych w silnie zanieczyszczonym srodowisku, na powierzchni
cegiet utworzyly sie szare oraz czarne nawarstwienia, w sktad ktérych wchodzg gtéwnie: sadza, krzemionka,
substancije ilaste oraz smoliste.

Wszystkie te substancje trwale tgczy gips. Tworzy sie on w wyniku wyptukania z zapraw murarskich
wodorotlenku wapnia, ktéry to pod wptywem atmosfery z czasem przeksztatca sie w weglan wapnia,



a nastepnie w siarczan wapnia czyli gips. Efektem tego (obok zasolenia) jest rowniez m.in. prawie biaty
kolor spoin miedzy cegtami. Nawarstwienia te cechujg sie duzg twardoscia i szczelnoscig. Stanowig ba-
riere dla przemieszczajgcej sie wody, par i gazow. Wedrujace wraz z wilgocig sole, krystalizujg sie na po-
wierzchni cegty, miedzy murem, a szczelng powtoka brudu. Nastepuje ztuszczenie powtoki tgcznie z
oryginalng warstwag licowg cegiet. Jest to jedng z przyczyn wystepowania na catej powierzchni cegiet i fug
licznych ubytkow i spekan. Inng przyczyng powstawania ubytkdw w cegtach jest dziatanie wody opado-
wej, jej wielokrotne zamarzanie i rozmarzanie w okresie zimy, powodujgce rozsadzanie i ostabienie ich
struktury.

Mimo to cegta jest stosunkowo twarda i wytrzymata, dzieki dobremu wypaleniu w procesie jej produkgii.
Szczegodlnie na zachowanym fragmencie sklepienia wystepujg duze ubytki cegiet a spoiny sg wymyte,
badz wykruszone. Miejscowo wystepuja tez witdrne taty i zacierki z zaprawy. Powierzchnia cegiet jest w
wielu miejscach zasolona, wskutek kapilarnego podciggania wilgoci z podtoza.

Na istniejgcym fragmencie sciany wschodnigj (Il kurtyna ) zachowat sie fragment portalu bramy, wykonany
z piaskowca. Znajdujg sie na nim dwa zawiasy metalowe do drzwi. Na Scianie wschodniej widoczny jest
cokot z piaskowca oraz prog bramy. Prawdopodobnie réwniez Sciana potudniowa zbudowana byta na
piaskowcowym cokole, ktéry widoczny jest tylko we fragmentach, zasypany ziemia i gruzem. Piaskowiec
na progu posiada znaczny ubytek.

V. WNIOSKI | ZALOZENIA KONSERWATORSKIE

W zakres kompleksowego remontu komory studni wchodzi: odbudowa dwdch zniszczonych Scian po-
mieszczenia, wedtug zachowanego narysu fundamentdw i plandw archiwalnych, rekonstrukcja sklepienia,
rekonstrukcja okna w scianie frontowej na osi, analogicznie jak w pomieszczeniu kurtyny Il-1V, rekonstruk-
cja portalu jak w kurtynie Ill-IV.

Konserwacja techniczna i estetyczna zachowanych watkéw ceglanych, zachowanych fragmentow pia-
skowca oraz elementéw metalowych na istnigjgcym fragmencie portalu. Nie przewiduje sie rekonstrukciji
sttuczonej misy ceramicznej poidta dla koni. Zaleca sie jej oczyszczenie parg wodng i ewentualne zaim-
pregnowanie, obttuczonych powierzchni preparatami KSE 100 i 300 firmy Remmers. Powierzchnia po-
kryta glazurg ceramiczng (o charakterze kamionki), oprécz umycia, nie wymaga innych zabiegéw
ochronnych.

Zabiegi konserwaciji technicznej beda miaty na celu usuniecie skutkéw niszczenia obiektu, poprzez na-
prawe dotychczasowych zniszczen oraz zabezpieczenie go przed dalszym niszczeniem w przysztosci,
poprzez zastosowanie odpowiednich zabiegéw konserwatorskich i sSrodkéw ochronnych. Natomiast
celem konserwaciji estetycznej jest przywrdcenie pierwotnych waloréw estetycznych konserwowanych
powierzchni. Do konserwacji estetycznej naleze¢ bedzie réwniez scalenie, (gtéwnie kolorystyczne) partii
zrekonstruowanych: scian i sklepienia z partiami oryginalnymi. Bardzo waznym zabiegiem kohcowym, za-
bezpieczajgcym watek ceglany oraz piaskowiec, (zarbwno oryginalny, jak i zrekonstruowany) przed
zniszczeniem, na skutek przenikania wody opadowej wgtgb jest hydrofobizacja. Zaleca sie jej wykonanie.



VI. PROPONOWANE ZABIEGI KONSERWATORSKIE

— watek ceglany ORYGINALNY

1. Oczyszczenie mechaniczne powierzchni cegiet z zabrudzen powierzchniowych i produktéw zasolenia
metoda strumieniowo-scierna.

W migjscach, w ktérych w/w metoda okaze sie niewystarczajgca nalezy zastosowa¢ metode chemiczng
tj. np. paste Alkutex Fassadenreiniger firmy Remmers lub produkt inngj firmy o réwnorzednych wtasciwo-
Sciach. Paste nanosi sie pedzlem tawkowcem na suche podtoze i pozostawia na 10-15 minut. Przed
samym czyszczeniem paste nalezy przeszczotkowac ruchami kolistymi, nastepnie zmy¢ wytwornicg go-
racej pary lub gorgcg wodg Karcherem.

W przypadku zabrudzen smotg zastosowac¢ srodek Alkutex Abbeizer, a do usuwania zabrudzen wapiennych
— Alkutex AC Klinkerreiniger Iub $rodki o podobnym dziataniu np. Fibar, Qmar, Ecochem, Proventuss, Meex-
chemia itp.

2. Usuniecie zniszczonych i obluzowanych cegiet oraz wtdrnych fat i zatar¢ z zaprawy lub cementu.

3. Usuniecie spoin miedzy cegtami (min. 1,5 cm) w miejscach, gdzie fuga jest spekana, poluzowana lub
czesciowo wykruszona.

4. W przypadku wykrycia obecnosci mikroorganizmow zaleca sie przeprowadzenie w tych miegjscach de-
zynfekcji bakterio, grzybo i glonobdjczej, poprzez natrysk np. srodkiem Alkutex BFA — Entferner firmy
Remmers lub Renogal firmy Schomburg lub preparatem biobdjczym Algat firmy Altax sp. z 0.0. Preparaty
te zapobiegajg ponownemu osadzaniu sie nowych mikroorganizmow.

5. Wzmocnienie strukturalne powierzchni cegiet za pomocg preparatu krzemoorganicznego KSE 100 i
KSE 300 firmy Remmers. Najpierw powleka sie fragment powierzchni cegiet Srodkiem KSE 100, (ktérego
zadaniem jest zwiekszenie penetracji dla srodka KSE 300), a nastepnie KSE 300 (mokre w mokre, jak
dtugo preparat jest wchtaniany). Po zabiegu nalezy odczekac ok. 3 tygodni, do czasu wytworzenia sie w
cegle krzemionki.

6. Uzupetnienie brakujacych cegiet innymi, takimi samymi, jakie zostaty uzyte w dotychczasowych rekon-
strukcjach muréw Fortu Kosciuszko, mozliwie zblizonymi kolorem, wielkoscig i wiasciwosciami do orygi-
nalnych. Miejsca mniejszych ubytkdw proponuje sie wypetni¢ kitem z maczkg ceglang. Do murowania
zaleca sie uzycie zaprawy wapienno-piaskowej z dodatkiem biatego cementu, zabarwionej w masie pig-
mentami mineralnymi np. firmy Kremmer.

7. Zatozenie nowych spoin, w migjscach usunigetych np. z zaprawy wapienno-piaskowej z dodatkiem bia-
tego cementu, barwionej w masie na kolor podobny do oryginalnego przez domieszke pigmentu mineral-
nego. np. firmy Kremmer lub fugg trasowa Fugenmortel lub Funcosil Feinzugmortel firmy Remmers lub
Keim-Restauro Fuge w takim samym kolorze jak fuga oryginalna.

8. Wypemienie rys i mnigjszych spekan cegly np. szpachlg silikonowa Funcosil Silikon Spachtel firmy
Remmers lub firmy Tubag — NSR 12382, 12620 lub inng o réwnorzednych wiasciwosciach.

9. Scalenie kolorystyczne uzupetnien ubytkéw pigmentami mineralnymi firmy Kremmer ze spoiwem Para-
loid B72 w toluenie lub farbami wapiennymi firmy Remmers lub lazurg, powstatg z mieszaniny produktéw:



Funcosil LA Siliconfarbe farblos (bezbarwna) 50% oraz Funcosil WS — 50% zabarwionych w odpowied-
nim kolorze pigmentami np. firmy Kremmer lub farbg laserunkowg Historic Lasur firmy Remmers lub po-
dobnymi preparatami.

10. Wykonanie dokumentaciji opisowej i fotograficznej, ilustrujacej poszczegdine etapy prac.
— watek ceglany REKONSTRUKCJA

1. Zbudowanie scian: zachodnigj i potudniowej, analogiczng technikg i
technologia, jak inne elewacje fortu.

2. Scalenie kolorystyczne nowego muru z zachowanymi fragmentami starego muru, pigmentami mineral-
nymi firmy Kremmer ze spoiwem Paraloid B72 w toluenie lub farbami wapiennymi firmy Remmers lub la-

zurg, powstatg z mieszaniny produktéw: Funcosil LA Siliconfarbe farblos (bezbarwna) 50% oraz Funcosil

WS - 50% zabarwionych w odpowiednim kolorze pigmentami np. firmy Kremmer lub farbg laserunkowg

Historic Lasur firmy Remmers lub podobnymi preparatami.

3. Impregnacja strukturalna i hydrofobizacja nowego, zrekonstruowanego watku ceglanego w celu
wzmochnienia struktury cegiet i zabezpieczenia przed dziataniem wilgoci. Proponuije sie uzy¢ srodek hydro-
fobizujacy Hydropor firmy Kabe, poniewaz zastosowano go do konserwacji innych elewacji fortu.

4. Wykonanie dokumentaciji opisowe;j i fotograficznej ilustrujgcej poszczegdine etapy pracy.
— piaskowiec (FRAGMENT PORTALU | COKOF)

1. Oczyszczenie z zabrudzen powierzchniowych. Ze wzgledu na stosunkowo niewielki stopien zabrudze-
nia proponuije sie oczyszczenie parg wodna.

2. Usuniecie ewentualnych wadliwych uzupetnien — sposobem mechanicznym przez ich wykucie — tat i kitbw
cementowych, zachodzgcych na powierzchnie kamienia.

— na piaskowcu pokrytym zachlapaniami cementowymi metodg chemiczng przy uzyciu kwasu fluorowo-
dorowego (5% roztwdr nanoszony pedzlem na obficie zmoczony kamien, pozostawiony maksymalnie na
20 min, po zabiegu kamien obficie sptuka¢ wodg)

— na piaskowcu zachlapanym farbami olejnymi np. preparatem Alkutex Abbeizer firmy Remmers.

3. Poddanie miejsc zaatakowanych przez mikroorganizmy dezynfekcji preparatami bakterio i grzybobdj-
czymi np. Keim Algicid, Algizit Kabe. Alkutex BFA Entferner lub Funcosil Algenmittel.

4. Wykonanie i zamontowanie zrekonstruowanych w kamieniu pojedynczych ciosow i brakujgcych catych
fragmentow cioséw (np. na progu).

5. Wzmocnienie strukturalne piaskowca za pomocg preparatu krzemoorganicznego, na bazie estrow
kwasu krzemowego: KSE 100 i KSE 300 przez nanoszenie pedzlem, impregnatu (najpierw KSE 100, dla
zwiekszenia penetracji i KSE 300, metodg ,mokre w mokre®, az do momentu zaprzestania jego wchtania-
nia przez kamien. Odczeka¢ 3 tygodnie przed wykonaniem nastepnego zabiegu konserwatorskiego, gdyz
w tym czasie preparat tworzy zel kamionkowy, odpowiadajgcy naturalnemu spoiwu piaskowca.



6. Uzupetnienie ubytkéw przez wykonanie kitbw z masy sztucznego kamienia na spoiwie mineralnym w
przypadku drobniejszych uszkodzen oraz petnych rekonstrukcji w przypadku wiekszych ubytkow rzez-
biarskich rowniez w sztucznej masie. W miejscach wigkszych ubytkow masa zostanie osadzona na kon-
strukcji nosnej wykonanej z niekorodujacego (mosieznego lubze stali nierdzewnej) drutu, dobranego
grubosciag do wielkosci wykonanego uzupetnienia.

7. Hydrofobizacja zachowanego fragmentu portalu oraz dorobionych nowych elementéw z piaskowca
np. preparatem Funcosil SL firmy Remmers.

- elementy metalowe (ZAWIASY)

1. Oczyszczenie zawiasow z zabrudzen powierzchniowych metoda mechaniczna.

2. Usuniecie produktow korozji, np. zelem do usuwania rdzy firmy Shield Technology.

3. Zabezpieczenie metalu Srodkiem antykorozyjnym, bezbarwnym, np. Paraloidem B72 w acetonie lub
woskiem, zabezpieczajgcym przed rdzg firmy Shield Technology. Obydwa te srodki maja jednoczesnie

wiasciwosci hydrofobizujgce.

4. Wykonanie dokumentacji opisowej i fotograficznej, ilustrujgcych poszczegdine etapy zabiegdw konser-
watorskich.



DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

ilustrujgca stan zachowania obiektu.



1. Fort Cytadelowy 2 ,Kosciuszko”. Komora studni w czesci wschodniej kurtyny lI-lll. Komora w stanie
ruiny.

W catosci zachowane $ciany: zachodnia i pétnocna. Sklepienie zachowane we fragmencie nad nimi. Na
Scianie pétnocnej zniszczone ceramiczne ( kamionkowe ) poidto dla koni. Na powierzchni watku cegla-
nego wieksze lub mniejsze ubytki oraz zasolenia.



2. Fort Cytadelowy 2 ,Kosciuszko”. Komora studni w czesci wschodnigj kurtyny lI-1ll. Komora w stanie
ruiny.

W catosci zachowane $ciany: zachodnia i pétnocna. Sklepienie zachowane we fragmencie nad nimi. Na
pozostatosciach Sciany wschodniej fragment opaski wejsciowej z piaskowca. Na Scianie pétnocnej wi-
doczne zniszczone ceramiczne (kamionkowe ) poidto dla koni. Na powierzchni watku ceglanego wieksze
lub mniejsze ubytki oraz zasolenia.



3. Fort Cytadelowy 2 ,Kosciuszko”. Komora studni w czesci wschodniej kurtyny II-1ll. Komora w stanie
ruiny.

Fragment zachowanej $ciany zachodniej oraz potudniowej. Widoczna rekonstrukcja muru od strony po-
tudniowej. Na powierzchni watku ceglanego wieksze lub mniejsze ubytki, zabrudzenia, zasolenia oraz
wtorne zatarcia zaprawa.



4. Fort Cytadelowy 2 ,Kosciuszko”. Komora studni w czesci wschodniej kurtyny II-Ill. Komora w stanie
ruiny.

Fragment zachowanej $ciany pétnocnej i wschodniej oraz sklepienia. Widoczne utamane, kamionkowe
poidto dla koni oraz fragment opaski wejsciowej z piaskowca, na $cianie wschodniej. Na powierzchni
watku ceglanego wigksze lub mniejsze ubytki, zabrudzenia, zasolenia oraz wtérne zatarcia zaprawa.



5. Fort Cytadelowy 2 ,Kosciuszko”. Komora studni w czesci wschodnigj kurtyny lI-1ll. Komora w stanie
ruiny.

Fragment zachowanej $ciany pétnocnej i wschodniej. Widoczny fragment opaski wejsciowej oraz cokotu
z piaskowca. Na progu widoczny duzy ubytek piaskowca. Na powierzchni watku ceglanego wigksze lub
mniejsze ubytki, zabrudzenia, zasolenia oraz wtdrne zatarcia zaprawa.



6. Fort Cytadelowy 2 ,Kosciuszko”. Komora studni w czesci wschodniej kurtyny lI-1ll. Widoczne wnetrze
komory oraz fragment opaski wejsciowej oraz cokotu z piaskowca na scianie wschodniej. Na progu wi-
doczny duzy ubytek piaskowca. Na srodku pomieszczenia niewidoczny, zasypany otwor studni. Na po-
wierzchni watku ceglanego wieksze lub mnigjsze ubytki, zabrudzenia, zasolenia oraz wtérne zatarcia
zaprawa.



7. Fort Cytadelowy 2 ,Kosciuszko”. Komora studni w czesci wschodniej kurtyny II-1ll Komora w stanie
ruiny.

Widoczne utamane, kamionkowe poidto dla koni na $cianie pdtnocnej oraz otwdr pod nim. Na powierzchni
watku ceglanego wigksze lub mniejsze ubytki, zabrudzenia, zasolenia oraz wtérne zatarcia zaprawa.
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8. Fort Cytadelowy 2 ,Kosciuszko”. Komora studni w czesci wschodniej kurtyny 11-ll.

Fragment zachowanej sciany wschodniej. Widoczny fragment opaski wejsciowej z piaskowca, wraz z
metalowymi, skorodowanymi zawiasami. Na powierzchni watku ceglanego wieksze lub mnigjsze ubytki,
zabrudzenia, zasolenia oraz wtérne zatarcia zaprawa. Obecnie biate spoiny sg wynikiem zasolenia, gdyz
pierwotnie byly barwione.



